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GENERALIDADES

MADERA
CONTRA-
LAMINA-
DA

DESCRIPCION DEL PRODUCTO

Los términos para ,madera contralaminada“ difieren
segun los paises. En algunos usan los términos “paneles
contralaminados” o “tableros CLT” mientras que en otros
se ha impuesto el concepto “X-Lam”.

La madera contralaminada de KLH® se se caracteriza
por su estabilidad y precision dimensionales y su alto gra-
do de prefabricacién. Asi, los elementos de madera maci-
za de KLH®, se utilizan como componentes estructurales
para elementos portantes en forma de muros, forjados o
componentes de cubiertas.

La capacidad de carga bidireccional del CLT permite
muchas oportunidades de excitantes disefios arquitec-
ténicos. La posibilidad de poder combinar elementos
KLH® con todos los demés materiales de construccion
facilita utilizar todo tipo de variantes de acabados interi-
ores y exteriores. La construccion con madera maciza se
destaca por sus estructuras delgadas que normalmente
conllevan un aumento de la superficie util.

Los elementos KLH® los montan firmas especializadas
en edificaciéon con madera o empresas de construccion,
tipicamente utilizando una grua movil. Se calcula un
tiempo medio de 25 minutos para la colocacion de cada
elemento. La estructura de una casa unifamiliar de ta-
mafio medio y sin condiciones que dificulten el montaje
tarda entre 1y 2 dias. El equipo de montaje esta formado
normalmente por hasta cuatro personas, y un operador
degruaa.

FORMATOS MAXIMOS Y ANCHURAS DE FACTURACION

Longitud méaxima de tablero: 16,50 m
Anchura maxima de tablero: 3,50 m
Grosor maximo de tablero: 0,50 m

Anchuras de facturacion 2,45 | 2,50 | 2,73 | 2,95 |
3,101 3,20 3,30 | 3,40 | 3,50m

8,25 m

respectivamente en pasos de 5 cm

Longitud minima de produccion

PRODUCCION

Los elementos de madera maciza de KLH® constan de
al menos 3 laminas cruzadas que se encolan a alta presion
para obtener tableros de madera maciza de gran formato.
Podemos ofrecer tanto elementos con certificado
PEFC/06-34-110 como con certificado FSC® C119602
segun desee el cliente.

La colocacién contrapeada de las ldminas longitudinales
y transversales aumenta la capacidad de carga estatica
y la estabilidad de forma reduciendo simultdneamente el
alabeo y la contraccion a unos minimos irrelevantes.

De acuerdo con la Evaluacion Técnica Europea, la madera
se somete a un secado técnico, optimizado para el uso del
material en una humedad de equilibrio del 12% (+/- 2%).
Cadaldmina se clasifica a maquina segtn calidad. La pro-
duccion se somete a un control de calidad interno y otro
externo, a cargo de entidades inspectoras autorizadas.
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ENCOLADO

Las laminas con certificado PEFC/06-34-110 0 FSC® C119602 se someten

a una clasificacion mecanica por calidades segun la calidad de la superficies

Para el encolado de cada una de las capas se utiliza una cola sin

formaldehidos

ENCOLADO

Para el encolado se utilizan adhesivos VOC y PUR sin
formaldehidos en conformidad con la norma EN 15425.
Las colas utilizadas estan aprobadas para la fabricacion
de componentes de madera portantes como sustancias
adhesivas del TIPO 1.

La cola se aplica de forma automatica y en toda la superfi-
cie en una cantidad de aproximadamente 0,15 kg/m? por
plano de unién.

Los mas modernos equipos CNC para hacer desde los mas sencillos

cortes a medida hasta los mas complejos

Los tableros de madera maciza de KLH® se producen
con una presién de 0,6 N/mm?, que es 6 veces mayor que
en la alcanzada en la fabricacién con tecnologia de vacio,
lo que hace que el encolado tenga una calidad y capaci-
dad de carga estatica comparativamente mas altas.

Véanse mas detalles sobre la cola en:
www.henkel-adhesives.de
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PREFABRICACION DE ELEMENTOS DE CONSTRUCCION

CORTE POR CNC Y TOLERANCIAS

La prefabricacion de elementos de construccién se hace
con la ultima tecnologia CNC. El corte a medida se basa
en los planos de produccién autorizados por el cliente y/o

por la empresa constructora.

Para los elementos con longitudes laterales > 1 m, la
exactitud del corte es de +/- 2 mm partiendo de modelos
de tablas estédndar, con corte estdndar y una humedad del
12 %.

Ademas del corte a medida estédndar clasico ofrecemos
una serie de prestaciones de corte adicionales adaptados
especificamente al proyecto y que, si se desea, podemos
optimizar en comun con el cliente o la empresa construc-
tora. El tamafio minimo de los elementos para el corte a
medida estandar esta definido con 1 m de longitud y 1 m
de anchura por motivos técnicos.

CORTES A MEDIDA ESTANDAR DE ELEMENTOS
PARA PAREDES, TECHOS Y TEJADOS

Cortes lineales en angulo recto respecto a la superficie
del tablero con un reducido porcentaje de cortes diagona-
les hasta una profundidad méaxima de corte de 260 mm y
fresado de 4 m lineales de contornos redondos en la plan-
ta en elementos para techos y tejados o de 6 m lineales
como maximo para elementos de paredes.

Las esquinas interiores, por ejemplo en el caso de recor-
tes de puertas y ventanas o de aberturas, se ejecutan, por
defecto, con una curvatura (radio 20 mm); abonando un
sobreprecio, aunque también son posibles con aristas en
angulo recto.

En el corte a medida estandar para elementos de techo y
tejado se incluye la unién transversal (ensamble a media
madera o placa de unidn, fresado en el elemento de
90 mm de anchura como max.)

OTRAS PRESTACIONES DE CORTE

Todas las prestaciones de corte a medida que vayan
mas alla del corte a medida estandar se resumen bajo el
concepto ,,corte a medida especial®.

Se calculan y ofrecen exclusivamente por proyecto previa
comprobacion de las posibilidades técnicas.

En el caso de cortes especiales hay que contar también,
segun el caso, con unas tolerancias de corte algo superio-
res a las propias del corte convencional.

Ejemplos de cortes a medida especiales:

= Fresado eléctrico

= Taladros en los gruesos

= Elementos con contorno interior y exterior especial

= Ensambles en la parte inferior del tablero o en el
interior

= Cortes de contorno para vigas metéalicas

= Cortes de pares y jacenas

= Corte de elementos pequefios (longitud lateral < 1 m)

= Procesamiento de los elementos por ambos lados
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AUTORIZACIONES TECNICAS Y CERTIFICADOS

ETA [l

DOCUMENTO DE IDONEIDAD
TECNICA EUROPEA
ETA - 06/0138

UK
BBA . CA

EVALUACION TECNICA BRITANICA
UKTA-0836-22/0028

&
DTA"

DOCUMENT

TECHNIQUE
D’APPLICATION

Panneaux KLH®

3.5720-1016_v1

AUTORIZACION TECNICA
PARA FRANCIA

DTA 3.3/20-1016_vl

€.

LiSTED

Intertek
C#: 5009426

AUTORIZACION DE PRODUCTO
PARA USA Y CANADA
ANSI/APA PRG 320

APROBACION
JAPONESA
NTI-301

calidad

AiliA

AUTORIZACION TECNICA
PARA ESPANA
AITIM 31-01

TUV

AUSTRIA

GESTION DE CALIDAD
conforme a ISO EN 9001:2015

TUV

AUSTRIA

GESTION DEL MEDIO AMBIENTE
conforme a ISO EN 14001:2015

D)

PEFC

PEFC/06-34-110
Promoviendo la
Gestion Forestal
Sostenible

www.pefc.org

CERTIFICACION PEFC

FSC

wwwfsc.org
FSC*® C119602

Lamarca de la
gestion forestal
responsable

CERTIFICACION FSC®

EPD (&

Institut Bauen
und Umwelt eV,
1S0 14025 and EN 15804

DECLARACION AMBIENTAL DE
PRODUCTO (EPD)
conforme a ISO 14025 y 15804

DESCARGAS DE LOS
CERTIFICADOS

Todas las autorizaciones y certificados
estan disponibles para su descarga en
www.klh.at.
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CARACTERISTICAS TECNICAS

DENOMINACION DEL
PRODUCTO/MARCA

Madera contralaminada (KLH® - CLT)

OTRAS DENOMINACIONES
DEL PRODUCTO

Madera contrachapada en tablas (BSP), X - Lam, Cross Laminated Timber (CLT)

APLICACION

Elementos constructivos de pared, techo y tejado

ESTABILIDAD

Categoria de uso 1y 2 conforme a EN 1995-1-1

ESPECIES DE MADERA

Abeto rojo (pino, abeto blanco, pino cembro y otros tipos de madera a peticion)

COMPOSICION DE PLACAS

3, b, 7 0 mas capas segun los requisitos estaticos

LAMINAS

Grosor entre 20 y 45 mm, secadas técnicamente, seleccionadas segun
calidad y unidas por entalladura multiple

CLASE RESISTENTE

C 24 conforme a EN 338; se permite C 16 en un porcentaje maximo de 10%
(véase ETA-06/0138)

ENCOLADO

Pegamento PUR sin formaldehidos, conforme a EN 15425, apto para elementos
constructivos portantes y no portantes interiores y exteriores

PRESION DE PRENSADO

0,6 N/mm? como minimo

HUMEDAD DE LA MADERA

12% (+/- 2%) a la entrega

DIMENSIONES MAXIMAS

Largo de 16,50 m | ancho de 3,50 m| grosor de hasta 0,50 m

ANCHOS FACTURABLES (ESTANDAR)

24512501273 1295] 3,101 3,20 | 3,30 | 3,40 | 3,50 m

SUPERFICIES/CALIDADES

No vista (NSI) | vista industrial (ISI) | vista para vivienda (WSI)

PESO

5,5 kN/m? conforme a la norma ONORM B 1991-1-1:2011 para calculos estaticos;
500 kg/m? para la determinacion del peso de transporte

CAMBIO DE FORMA

En el plano del panel: 0,02% por cada % de variacion en la humedad de la
madera

En sentido perpendicular al nivel de placa (en sentido del grosor):

0,24% por cada % de variaciéon en la humedad de la madera

CONDUCTIBILIDAD TERMICA

A =0,12 W/(m*K) conforme a EN ISO 10456

CAPACIDAD TERMICA

¢, = 1600 J/(kg*K) conforme a EN ISO 10456

RESISTENCIA A LA DIFUSION

u = 300 (seco) hasta 46 (humedo) conforme a EN ISO 12572

ESTANQUEIDAD AL AIRE

Los tableros de madera maciza de KLH® pueden utilizarse generalmente
como capas estancas al aire (clase 4 segtin norma EN 12207)

Las conexiones entre componentes, juntas, penetraciones etc. deberan
sellarse como corresponda.

COMPORTAMIENTO AL FUEGO

Euroclase D-s2, dO

VELOCIDAD DE COMBUSTION

Parametros para el calculo en situacion de incendio segiin ETE - 06/0138
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KLH® PLACAS ESTANDAR Y ESTRUCTURA DE PLACAS

PARA PAREDES

Capa exterior en el sentido perpendicular

PARA FORJADOS Y CUBIERTAS

Capa exterior en el sentido longitudinal

a la longitud del panel TT

del panel TL

Grosor nominal

KLH
KLH
KLH
KLH
KLH
KLH
KLH
KLH
KLH
KLH
KLH
KLH
KLH
KLH

KLH
KLH
KLH
KLH
KLH
KLH
KLH
KLH
KLH
KLH
KLH
KLH
KLH
KLH
KLH
KLH
KLH
KLH
KLH
KLH
KLH
KLH
KLH
KLH
KLH
KLH
KLH
KLH
KLH
KLH
KLH

60 mm
70 mm
80 mm
90 mm
100 mm
110 mm
120 mm
100 mm
110 mm
120 mm
130 mm
140 mm
150 mm
160 mm

60 mm

70 mm
80 mm
90 mm
100 mm
110 mm
120 mm
100 mm
110 mm
120 mm
130 mm
140 mm
150 mm
160 mm
170 mm
180 mm
190 mm
200 mm
160 mm
180 mm
200 mm
220 mm
240 mm
180 mm
200 mm
220 mm
240 mm
260 mm
280 mm
300 mm
320 mm

En capas | tipo

3s
3s
3s
3s
3s
3s
3s
5s
5s
5s
5s
5s
5s
5s

3s
3s
3s
3s
3s
3s
3s
5s
5s
5s
5s
5s
5s
5s
5s
5s
5s
5s
5ss
7s
7s
7s
7s
7ss
7ss
7ss
7ss
7ss
7ss
8ss
8ss

1T
T
1T
1T
1T
TT
1T
T
T
T
1T
1T
1T
TT

TL
TL
TL
TL
TL
TL
TL
TL
TL
TL
TL
TL
TL
TL
TL
TL
TL
TL
TL
TL
TL
TL
TL
TL
TL
TL
TL
TL
TL
TL
TL

Estructura de planchas [mm]

T
20
20
30
30
30
40
40
20
20
30
30
30
30
40

20
20
30
30
40
40
40
20
20
30
30
40
40
40
40
40
40
40
30+30
20
20
30
30
30+30
30+30
40+40
40+40
40+40
40+40
40+40
40+40

L

20
30
20
30
40
30
40
20
20
20
20
20
30
20

20
30
20
30
20
30
40
20
20
20
20
20
20
20
30
30
40
40
40
40
40
40
40
20
20
20
20
30
40
30
40

-
20
20
30
30
30
40
40
20
30
20
30
40
30
40

20
20
30
30
40
40
40
20
30
20
30
20
30
40
30
40
30
40
30+30
20
20
30
30
20
40
20
40
40
40
40+40
40+40

L

20
20
20
20
20
30
20

20
20
20
20
20
20
20
30
30
40
40

20
40
20
40
20
20
20
20
30
40
30
40

20
20
30
30
30
30
40

20
20
30
30
40
40
40
40
40
40
40

20
20
30
30
30+30
30+30
40+40
40+40
40+40
40+40
40+40
40+40

40
40
40
40

20
20
30
30

3c TL

5¢ TL

7c TL

5ce TL

7cc TL

8cc TL
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SUPERFICIES

SUPERFICIES

En KLH® producimos como estandar tableros de madera maciza de abeto con tres calidades de superficies diferentes

que pueden combinarse como se desee. Esto se aplica sin restricciones a todos los tipos de tablero anteriormente mostra-

dos.

Los criterios minimos requeridos de la correspondiente superficie se exponen en forma de tabla en www.klh.at

SINOPSIS DE LAS SUPERFICIES INDIVIDUALES

CALIDAD VISTA PARA
VIVIENDA (Wsl)

CALIDAD VISTA
INDUSTRIAL (ISI)

CALIDAD NO VISTA
(NSI)

AMBITO DE
APLICACION

Componentes visibles sin
limitacion, especialmente
adecuados para zonas
habitables.

Componentes visibles

con limitacion media, no
recomendables para zonas
habitables.

Componentes
puramente estructurales
para revestimiento
posterior.

EXIGENCIAS SOBRE
LAS SUPERFICIES

Exigencia alta

Exigencia media

Ninguna exigencia

MECANIZADO DE CANTOS

Canto biselado en placas TL
(en la union ancha del tablero)

Canto biselado en placas TL
(en la unién ancha del tablero)

Sin canto biselado

ACABADO DE LA
SUPERFICIE
EN FABRICA

Lijado de toda la superficie
(una o dos caras), disponible
también en cepillado por una cara

Lijado de toda la superficie
(una o dos caras)

lgualado (cepillado o lijado)

TRATAMIENTO DE LA SU-
PERFICIE EN FABRICA

Posible a peticién

Posible a peticion

Tratamiento protector disponible
a peticion, acabado superficial no
disponible

TRATAMIENTO DE SUPERFICIES Y SUPERFICIES ESPECIALES

Tanto la calidad cara vista industrial como la cara vista para vivienda se lijan por completo. También ofrecemos superfi-

cies cara vista para vivienda en una variante cepillada.

Por favor, péngase en contacto con nosotros si necesita proteccién contra radiacion UV, si desea elementos barnizados

u otro tratamiento de la superficie. Hagalo igualmente en relacién con las superficies de otros tipos de maderas que

ofrecemos segun deseo del cliente y disponibilidad de la materia prima.

INDICACION IMPORTANTE

Los elementos en calidad cara vista necesitan un cuidado especial tanto durante la descarga como durante el montaje y posteriormente.
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REQUISITOS MiNIMOS QUE DEBE CUMPLIR LA SUPERFICIE

Criterios

Calidad vista para vivienda
(WSI)

Calidad vista
industrial (ISI)

Calidad no vista (NSI)

Tratamiento de la superficie

lijado

lijado, admisibles pequefias zonas
rugosas aisladas

igualado (cepillado o lijado)

Especie de madera

una unica especie de madera

un tipo de madera; abeto rojo /
abeto blanco
(< 10 %) se consideran una Unica
especie de madera

pueden incorporarse
otros tipos de madera

Color y textura

uniforme en su mayor parte

uniforme en gran medida

sin requisito

Azulado, agrisado y bandas rojas

Leves cambios de color
admisibles (< 3 %)

Leves cambios de color
admisibles (< 5 %)

sin limitacién

Nudos, fijos admisibles admisibles sin limitacién
Nudos, negros admisibles admisibles sin limitacion
Pl < 25 mm @ <35mm@
admisibles admisibles o
Nudos muertos, nudos huecos <12 mm @ <15 mm @ sin limitacion
Bolsas de resina admisibles de forma aislada admisibles de forma aislada sin limitacion
< 3 x50 mm <5x 70 mm

admisibles de forma aislada

admisibles de forma aislada

Médul in limitacis

eduta longitud < 800 mm longitud < 1000 mm sin limitacion
Entrecortezas inadmisible inadmisible sin limitacién
Gemas inadmisible inadmisible admisibles

Madera de compresion

admisible de forma aislada

admisible de forma aislada

sin limitacion

Perforaciones por ataques
inactivos de insectos

inadmisible

inadmisible

admisibles de forma aislada

Humedad en la madera durante la
producciéon

<12%

<12%

<14 %

Fisuras y grietas

(con una medicion de la humedad de referencia del 12 %)

admisibles de forma aislada
< 1,5 mm

admisibles de forma aislada
<2 mm

admisibles de forma aislada
<6 mm

Imperfecciones en la superficie

admisibles de forma aislada
<12mm@

admisibles de forma aislada
<15mm @

sin limitacion

Retoque de las superficies

(tapar agujeros, relleno de agujeros, bordes, etc.)

admisibles

admisibles

sin limitacién

Imperfecciones en los cantos de
corte

pequefas imperfecciones
esporadicas admisibles

imperfecciones
esporadicas admisibles

sin limitacion

Retoque de los cantos

con lija manual

si

si

no

Chaflan de placas TL
(en la unién ancha del tablero)

si

si

no

Ambito de validez

Las calidades de superficies indicadas tienen vigencia:

- en el momento de la entrega

- sblo para la capa superior, no para los lados delgados

- para superficies cara vista solo por un lado

- para los lados estrechos y todas las superficies mecanizadas con maquinas CNC se aplican exclusiva-
mente los criterios de calidad de superficie NSI (calidad no vista)

- con superficies cara vista por ambos lados hay que contar con que hay que hacer pequefias adaptaci-

ones en la obra

Formacion de grietas

Al igual que sucede con todos los productos de madera maciza para la construccion, la aparicion de fisu-
ras y grietas a consecuencia del secado de la humedad de equilibrio posterior es propia del producto en

uso y resulta inevitable.

NOTA

La madera es un producto natural. Ligeras desviaciones en los valores de la tabla son normales y no constituyen motivo de reclamacion.
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AMBITOS DE APLICACION

AMBITOS DE APLICACION
= Viviendas aisladas

Debido a sus propiedades estructurales, los elementos = Edificios de apartamentos en altura
de madera maciza KLH® se usan tanto para estabilidad = Viviendas adosadas
lateral como para componentes portantes o no portantes. = Residencias para estudiantes
= Asilos de ancianos
La madera contralaminada puede asimismo utilizarse = Escuelas y guarderias
para crear elementos volados, construcciones sobre apo- = Hoteles
yos puntuales, modulos y contenedores prefabricados. = Edificios publicos
= Pabellones para eventos
Hasta ahora, KLH® ha suministrado madera contrala- = Edificacion industrial y comercial
minada para mas de 35.000 proyectos a lo largo de todo = Reformas y ampliaciones
el mundo. Los proyectos realizados con KLH® se pueden = Edificios especiales
clasificar en las siguientes categorias: =

s
EeE Dirk Wilhelmy, www.wilhelmy-fotografie.de

S o e

¥ bd
Ee8E Christian Schoch / Hotel mama thresl X8l ©J. Konstantinov
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VENTAJAS DEL PRODUCTO

CONSTRUIR CON KLH® TIENE MUCHAS VENTAJAS

= Sostenibilidad ecologica

= Materia prima renovable

= Ecobalance positivo

= Ambiente interior sano y agradable

= Valor permanente

= Arquitectura y disefio individualizados

= Disefio flexible sin atarse a reticulas

= Mas superficie util

= Material de construccién técnicamente autorizado
y con certificado CE

= Procesos de produccién de calidad controlada y
con certificado ISO

FLUCTUACIONES EN LAS CONDICIONES
CLIMATICAS INTERIORES

La madera es un material de construccion natural no ho-
mogéneo que asume una funcién compensadora cuando
hay fluctuaciones en las condiciones climaticas interiores.
Los cambios abruptos de la humedad del aire o de la tem-
peratura interior pueden causar tensiones superficiales y,
como consecuencia, hacer que se formen grietas. Si se de-
sea impedir estas grietas, recomendamos evitar fuertes
variaciones de las condiciones climéticas tanto durante
la fase de construccién como durante la de utilizacion,
especialmente cuando se usen superficies en calidad
cara vista. La humedad ideal del aire es de entre el 40%
y el 60% especialmente cuando se usen superficies cara
vista.

LA MADERA CONTRALAMINADA ES ALGO MAS

Nosotros no nos consideramos solamente como fabrican-
tes de componentes de construccién sino méas bien como
valiosos socios de proyectos. Por ello ofrecemos toda una
serie de servicios junto a nuestro producto.

Ya sea que usted necesite asistencia sobre fisica de la edi-
ficacién, o bien detalles constructivos, nuestro equipo, al-
tamente cualificado, estard encantado de ayudarle. Tam-
bién podemos ofrecer apoyo en la preparacion de planos
de trabajo y produccion.

= Corte por CNC y elevada precision de ajuste

= Prefabricacién en un espacio protegido contra la
intemperie

= Menos peso que los materiales de construccion
convencionales

= Tiempo breve de montaje y construccién en seco

= Aptitud para zonas sismicas

= Facilidad de montaje e instalacién

= Cuadrillas de instaladores méas pequefias — obras
mas seguras.

= Obras menos ruidosas

ASISTENCIA EN LiNEA

Por favor, visite nuestra web para descargar el software
para paneles de madera maciza KLH®, o para usar la
versién en linea de KLHdesigner. Aquellos que quieran
disefiar con KLH® “en marcha”, tienen a su disposiciéon
la app KLHdesigner.

[=] 325 [m]

[=]

Codigo QR Codigo QR
de acceso a de acceso al
KLHdesigner sitio web
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OTROS FOLLETOS IMPRESOS Y EN LiNEA

OTROS CATALOGOS DISPONIBLES EN ESPANOL

CATALOGO DE ELEMENTOS PARA LA CATALOGO DE ELEMENTOS DE

MEBIOMAMBIENTERESOSTENIBIEIDAD INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION CONSTRUCCION PARA VIVIENDA

AL

LEMENTOS
DE CONSTRUCCION DE PISOS
Y APARTAMENTOS

E ELEMENTOS DE SISTEMAS DE ELEVACION
INDUSTRIAL CON CERTIFICADO CE

MONTAJE E INSTALACION

OTROS CATALOGOS DISPONIBLES EN INGLES
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